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DDT-sagen pa Tgjhusmuseet

Indledning

Skadedyrsangreb er noget der frygtes af alle museer med tekstil-samlinger o.l. Efter 2. Verdenskrig
dukkede et nyt vidundermiddel, DDT, op pa markedet. Dette blev senere suppleret med andre stoffer,
bl.a. methoxychlor. Som de fleste andre vidundermidler havde de imidlertid ogsa en uheldig side. De
viste sig at vagre sundhedsskadelige, hvorfor de efterhanden blev opgivet. DDT blev forbudt i 1975,
medens methoxychlor udgik af handelen 0. 1991. [Note 1] Som sa mange andre steder var de inden da
blevet anvendt pa Tgjhusmuseet - og brugen af dem var ogsa gaet i glemmebogen igen.

Baggrund

| 1988 konstaterede National museet, at der i visse samlinger fandtes sundhedsskadelige forekomster af
kradftfremkal dende pesticider. [Note 2] Dette vakte mistanke og i efterdret 1989 fik Tgjhusmuseet
gennemfert stikprevemalinger af sine samlinger ved et privat analysefirma. Analyserne omfattede
stofferne DDT, lindan, aldrin, dieldrin, heptachlor og methoxychlor. [Note 3] Som frygtet viste
stikpraverne sundhedskadelige forekomster af DDT. Herudover blev der konstateret hgje koncentrationer
af methoxychlor. [Note 4]

Efter samrad med National museets sikkerhedsrepraesentant erklagredes hele tekstilsamlingen paca.
25.000 genstande for forurenet. De potentielt forurenede magasiner forsynedes med advarsel sskilte og et
saaligt beredskab for handtering af genstande blev indfert. Beredskabet indebar bl.a., at al handtering
skulle forega ifart beharigt sikkerhedsudstyr.

| januar 1992 fremsendte Tgjhusmuseet en samlet plan for lgsning af "DDT-sagen” til Kulturministeriet.
| lighed med Nationalmuseets handtering af sine problemer, indebar planen ikke yderligere malinger,
men derimod en fuldstaandig rensning af alle potentielt forurenede samlinger. Planen fulgtes af en
ansggning om saabevilling til gennemfarel se af renseprojektet. Efter at Nationalmuseet havde haft
lgjlighed til at vurdere planen, bevilligedes den sidste del af projektmidierne endeligt i april 1993.

Planen indebar opferelse af en saalig rensepavillon pa | stedl@avepladsen ved Christians Brygge, hvori alle
genstande skulle renses mekanisk. Projekteringen forsinkedes flere maneder p.g.a. Det kgl. Biblioteks
udvidel sesplaner pa Bryggen (Den sorte Diamant). Efter fornyelse af lokal planen, forela byggetilladel sen
fra Kgbenhavns Kommune i maj 1994.

Den ufrivilligt lange pause gav mulighed for en revurdering af den valgte metode. Flere af de oprindelige
stikprever havde ikke vist spor af pesticider. Der var saledes begrundet hab om, at kun en del af
samlingerne var forurenet. En ny strategi der indebar mere systematiske malinger blev derfor vedtaget i
juni 1994.
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Udvidede maleprogrammer

Pa baggrund af den nye strategi, ivaaksattesi juli 1994 et udvidet maleprogram. Resultaterne bekradftede
formodningen om, at kun en begraanset del af samlingerne var forurenet. | stedet for at bringe den
oprindelige plan om en gennemgribende rensning til udferelse, beduttedes det farst at skabe et ngjagtigt
billede af forureningens omfang. | labet af efterdret 1994 og foraret 1995 blev alle relevante samlinger
(uniformer, faner, sadler, sanitetsudstyr m.v.) derfor omhyggeligt gennemmalt. [Note 5] Det samlede
resultat viste, at "kun" 20-25% var forurenet. [Note 6] Heraf var den ene halvdel forurenet med DDT og
den anden med methoxychlor. [Note 7] Der blev ikke konstateret sundhedsskadelige forekomster af de
avrige stoffer der blev malt for.

De nye maleresultater skabte basis for en omdefinering af hele projektet. Hvor bevillingen til det
oprindelige projekt 1ad pa godt 11,6 mio. kr. kunne det omdefinerede projekt gennemferes for godt 4,8
mio. kr. [Note 8]

Opbygning af inventarium

| |gbet of efterdret 1994 og foraret 1995 opbyggedes et inventarium over alle forurenede genstande. If art
behgrigt sikkerhedsudstyr blev alle skabe, reoler, bgjlestaanger m.v. gennemgaet. En kort beskrivelse af
hver genstand samt dennes eventuelle museumsnummer indtaltes pa en diktafon. At skrive ifart
gummihandsker var for besvagligt. Herefter blev der lavet en udskrift af bandene pa tekstbehandling.
Omfangsmaessigt kom inventariet til at udgere 3 A4-ringbind. Inventariet blev senere udbygget med
oplysninger om renseform og eventuelle skader (se nedenfor).

Hvert skab eller reol betragtedes som en afgraanset sektion. | inventariemapperne tildeltes hver sddan
sektion et faneblad nummereret fra 1 til 61. Genstandene indenfor de enkelte sektioner/ faneblade
nummereredes fortl gbende. Hver genstand var saledes udstyret med et kort men unikt nummer, der ikke
kunne forveksles med eventuelle museumsnumre. Nummereringen skulle i det hele taget vise sig at vaae
en nyttig foranstaltning.

Hjemtagning af udlansgenstande

Efter at alle Tgjhusmuseets magasiner var blevet gennemmalt manglede endnu et hjgrne - de genstande
som var udlant til andre museer, samlinger og militagre institutioner. | alt 558 genstande spredt ud over
hele landet pa 43 lokaliteter. [Note 9] Hjemtagningen medfarte derfor en omfattende rejseaktivitet.
Uniformsgenstandene nedpakkedes pa stedet ifart sikkerhedsudstyr. Dette af stedkom en del reaktioner:
Fraet enkelt tilfad de af forskraskkel setil forspg pa latterliggerelse. De fleste steder madtes dog en faglig
forstael se.

Processen for udlansgenstandene var i princippet som for det gvrige. De blev malt; der udarbejdedes
inventarielister; m.h.p. renseformen sorteredes de af en konservator; de maarkedes og pakkedes; de
rensedes og de kontrolmaltes.

Damange af udlanene daterer sig tiar tilbage var operationen ikke uden komplikationer. Genstande var
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bortkommet og da nogle udlanskvitteringer var mangelfulde opstod der et par steder ligefrem diskussion
om hvem genstandene tilharte. For at undga sadant i fremtiden blev alle hjemtagne genstande registreret
og forsynet med museumsnummer inden de returneredes. M.h.t. de bortkomne genstande blev der
fremsendt erstatningskrav. Dette incitament tilvejebragte en del. Generelt gav sagen dog anledning til en
opstramning af udlanspraksis, samt en revurdering af enkelte lanere.

Valg af renseform

| forsommeren 1995 gennemfartes et forseg med kemisk rensning. To renserier modtog hver én sending
forurenet med DDT og én med methoxychlor alt i alt 180 uniformsgenstande. Resultatet var over al
forventning. Begge renserier |gste opgaven uden at der opstod skader, og de efterfalgende
kontrolmalinger viste, at ale fire sendinger var pinligt rene.

En tekstilkonservator fra Nationalmuseets Bevaringsafdeling gennemgik herefter ale de forurenede
genstande for at vurdere, efter hvilken metode de skulle renses. Den valgte renseform blev indfgjet i
inventariet. Det konstateredes hurtigt, at der var et mindre antal genstande der p.g.a. skrgbelighed burde
overlades til Bevaringsafdelingen.

Resultatet af vurderingsrunden blev, at 2.600 genstande ansas for egnede til kemisk rensning (eksklusiv
de preverensede); 2.900 kunne renses mekanisk af et privat firmaog 132 saaligt skrgbelige skulle
overlades til Bevaringsafdelingen.

Problemets samlede omfang

Typemaessigt grupperede de forurenede genstande sig som falger:

Uniformsdele (inkl. de praverensede) 3.110
Hovedbeklaadning 910
Fodtg) m.v. 320
Faringsmidler (tasker, remtgj, tornystre m.v.) 830
Sadler og seletg 170
Linned 85
Store enkeltgenstande (udstoppede heste, karet m.v.) 7
Diverse 380
| alt 5.812

Hertil kom ca. 3.400 m? magasiner med inventar.
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Indgaelse af kontrakter

Farst pa efteraret 1995 var der skabt et fuldstaendigt overblik. Samlingerne var blevet gennemmalt; der
var udarbejdet et komplet inventarium og pa baggrund af forsgg med kemisk rens var de forurenede
genstande opdelt i tre rensekategorier. Pa denne baggrund var der basis for dels at finde egnede firmaer
til opgavernes |gsning, dels at begynde nedpakningen og maakningen af de genstande der var udset til
kemisk rens.

For at undga juridiske fejltagel ser blev der indhentet konsulentbistand fra Staten og Kommunernes
Indkebscentral (SKI). Ingen af renseopgaverne havde en gkonomisk starrelse, som gjorde det ngdvendigt
at afholde dben licitation i hele EU. | tilfaddet med den kemiske renseopgave blev 4 renserier opfordret
til at afgive tilbud. | tilfaddet med den mekaniske rensning blev der via dagspressen annonceret et
begramset udbud med prakvalifikation. Blandt henvendel serne praskvalificeredes 4, som herefter blev
bedt om at afgive et egentligt tilbud. Den mekaniske rensning var udbudt som to selvstaandige opgaver
hhv. rensning af magasiner og genstande. De 4 firmaer, der alle var fra asbestsaneringsbranchen, bad alle
pa begge opgaver.

De bevilligende myndigheders tilslutning til omdefinering af det oprindelige projekt blev farst opnaet
primo december 1995. Inden nytar var kontrakten vedr. kemisk rens forhandlet pa plads og underskrevet.
For at undgéa forviklinger og unadigt arbejdspres besluttedes det tidligt, at de forskellige renseopgaver
ikke skulle begynde samtidigt, men forlabe forskudt. En kombineret kontrakt pa mekanisk rensning af
magasiner og genstande blev derfor indgaet primo marts 1996 med et af asbestsaneringsfirmaerne.

Det var Tgjhusmuseet magtpaliggende, at en konserveringsfaglig medarbejder kom til at deltage aktivt |
den mekaniske renseopgave. Da bevillingen ikke indeholdt lgnmidler, men kun driftsmidler, var det
nadvendigt, at lade det private firma ansadte den faguddannede konservator. | kontrakten forbehol dt
Teihusmuseet sig retten til at godkende vedkommende.

Pakning til kemisk rens

Transporten til renseriet foregik i renseriets containere, en slags lukkede bgijlestativer pahjul. For at
forhindre spredning af pesticider til omgivelserne var det nadvendigt at emballere genstandene. Til
formalet indkebtes rarfolie som afklippet i passende laangder blev trukket ned over uniformerne. Den
abne plastpose blev herefter lukket stramt til foroven og -neden med strips (kabelbindere), sdledes at kun
bgjlekrogen stak ud. Under dette arbejde blev objekter der formodedes at ville falde af under rensningen
- typisk epauletter - afmonteret og lagt i poser med inventarnummer, m.h.p. mekanisk rensning. For at
undga diskussion med renseriet, om hvem der havde forvoldt en given skade, blev alle genstandene
efterset i.f.m. pakningen. Eventuelle skader blev tilfgjet inventariet.
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Vignetter og manillamaerker

En stor del af uniformsgenstandene var forsynet med pabundne vignetter, manillamaaker o.l. Dadisse
ville blive oplest ved rensningen var det nadvendigt at afmontere dem, for senere at kunne binde dem pa
igen. Metoden var enkel men tidskraevende: |.f.m. udarbejdelsen af inventariet havde hver genstand faet
tildelt et entydigt nummer. Dette nummer blev med blyant pafart bagsiden af vignetten/maaket. Selve
genstanden blev tilsvarende maaket med sit inventarnummer. Gennem forseg var der fundet frem til en
type tusch, der var bestandig overfor rensevaesken. |nventarnummeret blev skrevet pa en hvid baendel
som fastgjordes i knaphuller e.l. pa genstandene. Efter endt rensning var det derfor muligt at binde de
mere end tusinde stevsugede vignetter korrekt pa deres respektive genstande. En sidegevinst var, at al
sejlgarnet samt de mest medtagne manillamaaker blev fornyet.

Kemisk rensning

Parenseriet blev uniformerne renset i perchlor pa et skaneprogram. Efter tarring i maskinen, blev de
efterbehandlet med dampginer og -strygejern for at udglatte stoffet. Museets bgjler blev tarret af og
eventuelt affaldne knapper blev opsamlet fra maskinen og returneret med uniformerne.

Modtagelse fra kemisk rensning

Ligesom klargaringen var ogsa modtagel sen forbundet med et betydeligt arbejde. [Note 10]
Indledningsvis blev de haangt op i nummerorden, hvorved det samtidig kunne konstateres, om alt var
kommet retur. Darensningen af uniformerne betaltes efter vaggt, blev de kontrolvejet. Herefter blev hver
enkelt genstand kontrolleret for skader. Som felge af inventariets ngjagtighed kunne der ikke opstatvivl
om en skades alder. Skaderne begramsede sig typisk til affaldne knapper og gradstegn, samt bgjede
haggter i halsdbninger. Hver skade noteredes pa en liste og de affaldne genstande placeredesi sma
lynlasposer pa den pagaddende bgjle. Med listen i handen kunne tekstilkonservator Karin Lingstrom
efterfalgende udbedre skaderne. Inden genstandene kunne returneres til deres faste plads i magasinerne,
blev eventuelle vignetter og manillamaaker atter bundet pa.

Kontrolmalingerne efter preverensningen havde givet sa fantastiske resultater, at rensemetoden blev
anset for ganske palidelig. For en god ordens skyld blev der dog foretaget enkelte kontrolmalinger
undervejs. Alle med tilsvarende fine resultater.

Mekanisk rensning af genstande

| alt skulle 2.900 genstande renses mekanisk, typisk hovedbeklaadninger, fodtg], ridetgj og feringsmidler.
Inkluderet i dette tal befandt sig ogsa enkelte starre enkeltgenstande, sdledes en karet, en bagrestol og 5
udstoppede heste.

Den mekaniske rensning foregik dels ved stavsugning, dels ved blaesning med trykluft.

file:///C|/Web/New Web/publ/ksp/kspl_html.htm (5 of 8) [2000-08-15 14:51:54]



Tgjhusmuseet - Online Publikationer

Stevsugermundstykker forsynedes med et fintmasket net for at opfange knapper o.1., som eventuelt matte
falde af, samt en barste for at skane genstandene for den direkte kontakt med et stift mundstykke. Harde
overflader blev endvidere overtarret med opvredne klude. [Note 11]

Hvor stavsugning var mest anvendelig pa starre jeevne flader, var trykluft mest velegnet til at ndind i
krinkelkrogene. Rensningen foregik i dertil opferte rensekabiner, der konstant var forsynet med
undertryk.

Mekanisk rensning af magasiner.

Udover de mange enkeltgenstande blev ogsa de magasiner, hvori der havde vaget forurenede genstande
rengjort. | alt drejede det sig om 6 hele og 2 halve rum pa tilsammen ca. 3.400 m2. | rummene blev alt
inventar og alle overflader (inkl. de baarende konstruktioner) overfladerenset ved stavsugning. De
klaadeskabe, der havde indeholdt forurenede uniformer, blev ogsa rengjort indvendigt.

Inden rensningen af de enkelte rum pabegyndtes blev de temt for forurenede enkeltgenstande. Farst nar
rummet var renset og frikendt ved en kontrolmaling, kunne de rensede genstande returneres til deres
plads. Eftersom den kemiske renseproces startede et par maneder far rumrensningen, var det nadvendigt
at opbevare de mange hjemkomne og rene uniformer pa interimistiske bgjlestaanger i rene rum.

Selvom man ganske ser bort fra pesticiderne, viste rensningen sig ikke blot at vaare belgjlig, men ligefrem
pakraevet: Det private firma der forestod rengeringen anslar siledes, at der blev fjernet knap 1 kg. stev pr.
m?!

Forlgbet af den mekaniske rensning (genstande og magasiner strakte sig i alt over 5%2 maned, fra
begyndelsen af martstil slutningen af august 1996.

Tornystre og udstoppede heste.

To typer af genstande viste sig at vaae saadeles genstridige, nemlig tornystre (af hhv. bolster og

sad skind) og udstoppede heste. Trods gentagne mekaniske rensninger var det ikke muligt at bringe
forekomsten af pesticider ned under 1 vaggtpromille. Rensefirmaet erklaaede, at genstandene ville lide
fysisk overlast, safremt en endnu grundigere rensning blev ivaaksat.

| tornystrenes tilfad de besluttedes det i samrad med Bevaringsafdelingen at foranstalte et forseg med
kemisk rensning. Renseriet mente, at det ville vaare teknisk muligt, hvorefter 4 tornystre (2 af bolster og 2
af sadskind) blev preverenset. Da tornystrene vendte uskadte tilbage, blev de resterende godt 100 stk.
ogsa renset. Den efterfalgende kontrolmaling viste, at det langt om laange var lykkedes at fa tornystrene
rene.

De udstoppede heste kunne ganske vist ikke renses kemisk, men graden af pesticidforurening var til
gengadd lavere. Rent faktisk havde analysefirmaet haft sveat ved at finde stev nok til analyserne. Det
skal her indskydes, at den hidtil anvendte metode ved pravetagningen havde vaaet mikrostevsugning.
Spergsmalet var nu, om hestene egentlig udgjorde en handteringsrisiko. For at bringe afklaring
foranstaltedes en sakaldt arbejdssimuleret prave, hvor hestene barstedes og klappedes intensivt. Under
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processen bar provetagerne et filter nag luftvejene, som opsamlede det stav der matte blive hvirviet op.
[Note 12] Analyseresultaterne var atter befriende. Koncentrationen af pesticider holdt sig paat under
gaddende gramsevagdier.

Rensning ved Bevaringsafdelingen.

National museets Bevaringsafdeling skulle foresta rensningen af 132 saaligt skrebelige genstande.
Metoden var i princippet den samme som det private firma anvendte - stgvsugning og pustning med
trykluft. Denne del af DDT-sagen afsluttedesi februar 1997.

Genmagasinering og sikring.

Med fjernelsen af pesticiderne fra samlingerne traangte et nyt spargsmal sig pa. Hvordan sikres
genstandene i fremtiden mod skadedyrsangreb?

| en samling militaare bestemmel ser fra 1894 kan man under overskriften "Forskrift for Behandling af
Skindtornystre, fornemmelig Tornystre af Ssdskind, imod Angreb af Mal" 1asse fel gende rad:
"Tornystrene maa udluftes, udbankes og afbar stes mindst een Gang i hver af Maanederne Juni, Juli,
August og September. (...) De blade Skindtornystre udbankes og bar stes med saarlig Omhu i Folderne,
der ere mest udsatte for Mgallenes Angreb. Til Afbarstning anvendes en stiv Barste." [Note 13]
Tgjhusmuseets samlingers omfang og alder tillader ikke en sddan behandling, hvorfor en anden metode
méatte findes.

Efter samrad med Statens Skadedyrslaboratorium er der valgt en nulgiftlgsning. Den eneste
forebyggende foranstaltning bliver en magasinering i relativt tedte skabe, hvorved skadedyrenes adgang
begramses. Derudover vil der blive ivaaksat en monitering. Hvert skab forsynes med fadder, som
regelmasssigt efterses og fornyes. Nér eller hvis der konstateres skadedyr i et skab, vil indholdet blive fart
til dybfrysning og angrebet stoppet inden det far lov at udvikle sig. Selve skabet vil blive rengjort
mekanisk. [Note 14]

Noter til Karsten Skjold Petersen: DDT-sagen pa Tgjhusmuseet.
Tgjhusmuseet 1997.

1. DDT var dog stadig tilladt indtil 1984 til brug pa ndletraeer i vaeksthuse. Venligst meddelt af
Karl-Martin Vagn Jensen fra Statens Skadedyrslaboratorium. Methoxychlor er aldrig blevet
forbudt. Ved Miljastyrelsens revurdering af addre bekeampelsesmidler i 1991 konstateredes det, at
stoffet ikke laangere fandtes i handelen.

2. Pesticider er en fedlesbetegnelse for bekaampel sesmidler. Pesticider indbefatter saledes fungicider
(mod svampe), herbicider (mod ukrudt) og insekticider (mod skadedyr). De pa Tgjhusmuseet
fundne giftstoffer er ale insekticider.
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3.
4.

5.

10.

11.
12.
13.
14.

Deindsamlede prover analyseredesi en gaskromatograf.

De forurenede genstande har ikke udgjort nogen risiko for museumsgasster ved udstillinger.
Risikoen opstar ved handtering, hvor stev frigeres.

Damalingerne var temmeligt kostbare blev der typisk malt i 40-100 genstande ad gangen. Hvis
blot én genstand var forurenet, kunne den sdledes damme alle genstandene i malingen til rensning.

Nar projektets samlede prisikke blev reduceret til et tilsvarende niveau skyldtes det, at en raskke
samlinger, som ikke var omfattet af den oprindelige plan, viste sig at vaae forurenet.

Det bar bemagkes, at methoxychlor ifglge Miljastyrel sens nuvaarende regler ikke skal
klassificeres, d.v.s. ikke betragtes som en gift. Nyere undersggel ser (se nedenfor) har imidlertid
underbygget en mistanke om, at methoxychlor kan have en negativ pavirkning af den
menneskelige forplantningsevne (den sakal dte gstrogeneffekt) og muligvis kan age risikoen for
testikelkragt. Science Endocrinology, vol. 135, nr. 1, 1994, p. 175-182. Dansk Kemi, nr. 5, 1995,
p. 14-16. Environmental Health Perspectives, vol. 101, nr. 5, 1993, p. 378-384. Ingenigren, nr.
28/29, 1994, p. 12. Science, vol. 272, 1996, p. 1418, 1451 & 1489-1492.

Af det analysefirma der forestod malingerne, blev Tgjhusmuseet gjort opmaarksom p3, at der nok
burde forventes en skaapelse af handteringsberedskabet for methoxychlor i near fremtid. For ikke
at stamed en ny "DDT-sag" om fgje ar, besluttede museets sikkerhedsudvalg, at genstande der
udel ukkende var forurenet med methoxychlor skulle handteres og renses som de DD T-forurenede.

Det oprindelige projekt indbefattede en rensning af flere samlinger samt en sidel gbende
EDB-registrering og sikkerhedsfotografering. Ved omdefineringen af projektet blev de sidste to
punkter opgivet. Generelt blev det anset for uhensigtsmaessigt, at lade registrering og fotografering
forega pa renseopgavens praamisser. Derudover var grundlaget aandret, i og med kun 20-25% af
tekstil- og laedersamlingerne skulle renses. Nar projektet ikke kunne gen-nemfares for 20-25% af
den oprindelige bevilling skyldtes det, at en raskke samlinger, som man i f@rste omgang havde
anset for rene, ved det udvidede maleprogram viste sig at vaae forurenede.

Dette stod pai foraret 1995. Ca. 2/3 af de hjemtagne udlansting viste sig at vaare forurenede.

| den forbindel se skal museets tre studentermedhjadpere, Peter Lassen, Louise Agger og Lars
Nilsson, takkes for en stor indsats.

Alle brugte klude, dragter, filtre og stevsugerposer deponeredes hos Kommunekemi i Nyborg.
For ikke at sprede stav ved pravetagningen byggedes nogle midlertidige kabiner omkring hestene.
Forpleg ningskorpsets K orpsbestemmel ser nr. 12, 1894, p. 66.

Til genmagasinering af de rensede uniformer indkabtes et supplerende antal klasdeskabe og saaligt
brede bgjler.
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